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EL OIDIO DEL ROBLE.

INTRODUCCION.

La enfermedad que vamos a estudiar a continuacde dada por un
hongo parasito del roble, que afecta a las hojdsjéndolas con las hifas
de su micelio, dandoles un aspecto pulvurulentauséndole una serie de
trastornos que a continuacion iremos desgranamdglhcando.

La enfermedad del oidio es muy comun y frecuentequia la geografia
gallega, y debido a que es muy facil de obsensamngle vista, también es
conocida por mucha gente, sobre todo en el amini&b, donde la cultura
popular de la gente de tradicion campesina y fakésttonocen
perfectamente por su apariencia y sus efectos,nueasi su ciclo
bioldgico, desarrollo, sistemas de transmisiéradenfermedad,
remedios... que es lo que aqui abordaremos.

El oidio es conocido popularmente por los nombeebldnquilla,
blanqueta, moho blanco... y si las condiciones lefaseorables puede
afectar a casi cualquier tipo de planta, como essahelocotoneros, fresa,
ciruelos... y el roble, que sera la especie sobgeidavamos a ver sus
efectos en este caso.

DESCRIPCION.

La enfermedad del oidio viene producida por un bdnggsped de roble
llamadoMicrosphaera alphitoidesn su fase teleomorfa y cor@dium
qguercinumen su fase anamorfa. (Los términos teleomorfo ynant se
refieren al estado sexual o asexual del hongo).

En términos estrictamente botanicodyletrosphaera alphitoidess un
hongo Ascomiceto Pirenial perteneciente a la fanaié los Erisifaceos.
Por lo tanto, al ser un ascomiceto, es un hongalgsarrolla su esporas
dentro de ascas, que son hifas en forma de saamogtienen las
ascosporas (ocho, generalmente), que son las sgmaales que se
desarrollan dentro de las ascas.

Esta extendido por América del Norte, Brasil, CHdaropa, China, India,
Japon...y ataca a todas las especies de robleshyétaml castafioy ala s
hayas, siendo mucho menos frecuente en estastunadiespecies.



La difusion de las esporas se realiza por aneneednidrocoria, ya que
dado su diminuto tamafio tanto el viento como ehdgnen capacidad
mas que suficiente para realizar su transporte.

CICLO BIOLOGICO.
Es un parasito obligado, es decir, necesita vilarfaerza sobre su
hospedante vivo, el roble, causandole diversossdafio

Es un hongo que hiberna en las yemas de los reble&sma de micelio
durante la época que le es desfavorable para aurdks, también puede
estar presente en el suelo, entre la hojarasestertaso en forma de
cleistotecio, (El cleistotecio es una estructuracristica de los
ascomicetes, formada por ascos cerrados que centias esporas, que al
madurar se rompe Y libera las esporas, dando pseélhilidad de que el
hongo inicie un nuevo ciclo reproductivo).

Cuando llega la época favorable para su reproducgife empieza en
primavera y llega hasta el verano, el micelio ggtale latente sobre las
yemas se vuelve activo, y empieza a desarrollafrenatica actividad
infecciosa sobre las hojas recién brotadas declasy.

Luego, sobre las hojas el micelio empieza a producriidios que causaran
enfermedades secundarias.

El ambiente mas favorable para su desarrollo sgarés hiumedos,
rondando el 70%-80% de humedad relativa, tempeasmtre 10°C y
20°C y sobre tejidos jovenes y tiernos, como lgashecién brotadas, por
lo tanto, es facil observar que Galicia es un lugarlas condiciones
idéneas para su desarrollo, cosa que realmentdesucenucho mas
frecuente y peligroso todavia en viveros, dondsterimonocultivos y se
eliminan las temperaturas muy bajas y las lluvasnhciales, que son dos
factores que le son desfavorables

Se ha observado que la forma que tienen de atsicer l@Ongos es que las
hifas del hongo poseen haustorios y apresoriosgjaeiesan directamente
la epidermis de las hojas, penetran es las célu@spedes, se desarrollan
en el interior, y las parasitan y se alimentanlides,ecausandoles por tanto
debilidad e incluso la muerte.

Esta observacion es muy importante para luego pgmdarar un remedio,
ya gue nos indica que este debera ser sistémico.

SIGNOS Y SINTOMAS.
A simple vista, lo que observamos de todo estaépalvillo” blanco
sobre las hojas; no son si no las hifas del hongo.



Estas hifas, producen también otros males segusdademas del
parasitismo, y es que no dejan llegar directamante solar a la hoja,
reduciendo por lo tanto la capacidad fotosintéti@@jendo que la planta se
debilite todavia mas y sea mas sensible a otrasreatlades, reduciendo
su desarrollo y provocandole enanismo, caida prgmde las hojas...
Menos evidentes, pero también frecuentes, son raaratbroticas sobre
las hojas.

Al final del verano y principio del otofio, se pued#servar los
cleistotecios citados anteriormente, que constitugdase sexual del
hongo, que luego caeran al suelo con las hojaseer@ran entre la
hojarasca hasta que empiecen el nuevo ciclo reptigdu

LUCHA Y CONTROL.

Para combatir este hongo se han realizado mulleuehsayos de los
cuales se han sacado las conclusiones de quede mitegar tanto con
medios quimicos como con tratamientos selvicolasds el primer
sistema el mas eficaz.

Las estrategias de lucha quimica contra el oidmsmn posibles sobre
plantas jévenes y en viveros, donde se aplicagrtiento sobre una
cantidad masiva de pies simultaneamente. Sobrepkjess adultos y
aislados el procedimiento es mucho menos eficabgesodo
practicamente inviable debido a su alto coste eomm

TRATAMIENTOS PREVENTIVOS Y CURATIVOS.

Para luchar contra el oidio existen tratamientes@ntivos y tratamientos
curativos, siendo por supuesto mucho mas recomendhbso de los
primeros, ya que asi evitamos que el mal lleguie@ax a las plantas

El producto preventivo que mejores resultados preds el azufre

coloidal o mojable en una concentracion de 30gi#dlademas muy barato
y en estas concentraciones, lejos de ser toxiamgservir de fuente de
nutriente.

También existen otros productos que también prodresultados
satisfactorios, como el Dinocap, aunque es mencazefue el azufre.

Los productos curativos son fungicidas sistémigmsPenconazol,
Ciproconazol, Pirifenox, Fenarimol... Estos produdesplican cuando la
enfermedad ya ha hecho dafios sobre la plantasg yaa la parte blanca
del hongo sobre las hojas.



Como se ha dicho anteriormente, estos fungicidasistémicos, es decir,
se aplican sobre la hoja, para que entre al sistasw@ular de la planta y se
distribuya por toda ella a través del transpoderfiatico; por lo tanto, su
aplicacion debe de realizarse en primavera, tam@m@mo aparezcan los
primeros sintomas de clorosis de las hojas, cuasi@s todavia son
jovenes y tiernas, para facilitar que el fungigi@aetre en la hoja y que su
efectividad sea maxima.

Luego se continuara realizando aplicaciones esmasdel tratamiento
hasta el mes de julio, e incluso hasta mas tardesgiuacion asi lo
requiere.

PRODUCTOS COMERCIALES.

En el mercado se pueden encontrar antioidios como:
- Fungicida Antioidio, de Algoflash.

- KB Antioidio universal, de Krafft.

- Cobreline Triple, de Masso.

- Fungicida Dino-Green 35, de Greendel.

- Meltatox, de Compo.

En las masas de roble adulto, la presencia ded erimuy raras ocasiones
produce graves dafios y normalmente apenas sededmimportancia; en
estos casos, el controlo pasa por una posiblgistién delQuercus robur
por elQuercus petragagque es menos sensible.

También puede contrarrestarse en parte con unasbtecnicas silvicola
gue mantengan las poblaciones con una densidadatiey en unas
apropiadas condiciones de luz y humedad, asi comduena limpieza de
las malas hierbas alrededor de la plantacion.

GALERIA FOTOGRAFICA.
Veamos por ultimo una exposicion de fotografiadieagas que nos
ayudaran a comprender mejor y mas visualmentehestgo y sus efectos.



En esta fotografia vemos unas
hojas de roble que estan afectadas
por el oidio.

En este caso la enfermedad
todavia esta en sus fases inicial
ya que solamente podemos
apreciar unas manchas cloréticas
no muy acusadas y un aspecto
pulverulento ain no muy
acusado.
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En esta fotografia el hongo ya
estd mas desarrollado; vemos que
las manchas cloréticas son ya
muy acusadas, las zonas secas|y
muertas muy abundantes, la hoja
sufre un marchitamiento y
estrechamiento general. En estg
caso de ataque severo la hoja
llega a secar totalmente y a
caerse.




En esta toma vista con lupa

apreciamos los cleistotecios. En
cada una de estas micro-esferas

(de ahi su nombrilicrosphaera

J7

se desarrollan las esporas durante

la fase asexual. A la llegada del

verano las ascas se rompen y Igs

esporas salen al exterior y
empiezan un nuevo ciclo
reproductivo

aprecian unas estructuras
alargadas con un
ensanchamiento; son los

viajan hasta otra hoja

un nuevo ciclo.

En esta vista microscépica se

conidios que salen del micelio,
células que se reproducen por
mitosis, que cuando se sueltar

hospedante y forma oto nuevo
micelio, que de nuevo empieza




UNA “HISTORIA " CON FINAL
FELIZ.

Para finalizar, vemos dos fot
de la misma planta.

En la toma superior vemos que

esta afectada por el oidio
todavia en su fase inicial, pues
solo se ve levemente el aspect
pulverulento y todavia no se
distinguen manchas cloroticas

En la toma inferior se ve la
misma planta tras haberle

aplicado un tratamiento curativio

sistémico.

Como se puede ver los
resultados son satisfactorios y
planta se muestra totalmente
sana.
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EL MOTEADO DE LAS HOJAS DEL EUCALIPTO.

INTRODUCCION.

Esta es una enfermedad producida por un hoglggedero
Mycosphaerellasp. que ha sido identificada hace relativamente po
tiempo.

Los primeros datos que se tienen de este hongo data997, de unas
muestras traidas a Galicia desde el Pais Vascquaudambién ha sido
descrito en Portugal y California.

En las masas forestales de Galicia fue detectadprpoera vez en 1998.
Actualmente su distribucion esta totalmente extdangor toda Galicia,
Asturias, Cantabria y el Pais Vasco, mucho ma®easzproximas a la
costa, Yy es junto &onipterus scutellatusl principal problema en el
cultivo del eucalipto, haciendo dudable su viahiiccconomica.

Debido a que es uno de los agentes patdogenos deaste introduccion,
su estudio es todavia muy limitado, y estamosgtarito en estado de
desproteccion contra esta patologia.

Se conocen no obstante dos espebligsosphaerella molleriang
Mycosphaerella lateralis

Ambos son hongos parasitos defoliadores que setiagsobre las hojas
de cualquier variedad de eucalipto, aunque mae @&t globulus

Este hongo es capaz de instalarse tanto en hegsgé como maduras,
siendo por las primeras por las que tiene maydeapm® e impacto, dada
su mayor debilidad; por lo tanto, una de las mag/preocupaciones
producida por este hongo viene cuando se preteade una nueva
plantacion de eucalipto, ya que son muy propensameafermedad.

Una de las posibles causas de su rapidisima exypapssiblemente haya
sido la mala gestion forestal llevada a cabo egilasdes monocultivos del
eucalipto, ya que generalmente se han realizadopmeys 0 ningun
cuidado silvicola, y que a medio plazo ahora esfandio ver sus efectos
negativos sobre la plantacion y su rentabilidad.

Gran parte de la culpa de esta actitud es debidiesabnocimiento anterior
del eucalipto, ya que se creia que era una esgecriy facil adaptacion

y practicamente invulnerable por las enfermedades.

Los dafios que produce es la infeccion de las hitggando a matarlas y
por lo tanto se produce su caida y como conseautndefoliacion parcial
del eucalipto, y por lo tanto una disminucion delcimiento y de la
rentabilidad econdmica.



SIGNOS Y SINTOMAS PARA SU DIAGNOSIS.

Los signos que delatan esta enfermedad visualnsariejnas manchas
marron-grisaceo, con contornos rojizos en las hgjas tienden a ser de
forma circular.

En su etapa incipiente son de pequefio tamafoly asadas. Con el paso
de los dias el hongo se extiende y las manchasrgree unen, forman
manchas necréticas de mayor tamafo que cubrenuema [parte de la
superficie de las hojas y anticipan su caida, priedao defoliacion parcial
y la disminucion del desarrollo de la planta.

Ademas el ataque del hongo suele producirse daguhate inferior a la
superior de la planta, asi que una planta recestada puede tener buen
aspecto en la parte superior y sin embargo pradestaintomas en las
hojas inferiores.

CICLO BIOLOGICO.

Poco se sabe del ciclo biolégico de este hongo.

Las esporas del hongo llegan a las hojas de |gaptespedante y las
infectan; al expandirse por ellas es cuando empazanobservar las
manchas circulares, que luego pueden crecer hastes wentimetros.

Si observamos estas manchas con una lupa, podenmecsaa sobre ellas
unos puntos negros: son las estructuras reprodsdiw este hongo, los
peritecios. Son estructuras globosas que en suointenen los ascos con
las ascosporas. Cuando las esporas estan madaaesdos ascos, y
estas salen al exterior por un orificio que exestda parte superior de cada
peritecio.

Luego las esporas se dispersan por hidrocoriameraia hasta llegar a
una nueva hoja hospedante.

En condiciones de abundante humedad y con tempasatuatre 15°C y
25°C es cuando se dan las condiciones ambientatiesad para iniciar su
nuevo ciclo infeccioso.

METODOS DE CONTROL Y LUCHA.

Todavia no existen productos fitosanitarios espesifdesarrollados y
autorizados para su uso en masas forestales.

Sin embargo, si existen diversos productos quegruadarse en viveros
gue son efectivos en el primer afio de infeccidén. Boductos que tienen
las siguientes materias activas: mancozeb, tirlortatonil y ciproconazol.



Con estas sustancias podemos conseguir dos gpa®tkctores:

-Fungicidas sistémicos del grupo de los bencomiraZz@enomilo o
captan). Se aplican sobre las hojas disueltoges. #or los poros entran
al interior de la hoja, se incorporan al sisterarfatico, y se propagan por
el interior de toda la planta.

Deben de aplicarse cuando las hojas aun son jéypamagacilitar su
penetracion.

-Fungicidas con compuestos del cobre, que difinidtaataque del hongo.

A continuacion veremos una exposicion desfeto distintas fases de
este hongo que nos ayudaran a conocerlo y comptemdejor.

En esta toma vemos el ataque del
Mycosphaerellasp. a una hoja del
eucalipto.

Como se ha dicho, las primeras
manchas necroticas son redondeadlas,
pero al desarrollarse se fusionan y
crean manchas de mayor tamafno
irregulares.

Este es una etapa todavia incipiente
del ataque.

En esta fotografia podemos
observar un pié joven afectado por|el
hongo.
Se puede observar que el ataque ha
empezado por abajo, como es norma
general, y en la parte superior la
planta aun no estd muy afectada.




Vista microscoépica de una manchal
necrética. Los puntos negros que se
ven son los peritecios. Son los cuerg
reproductivos del hongo. En su
interior estan las esporas, que saldr3
cuando estén maduras por un orificic
del peritecio que aqui no llegamos a
apreciar.

Se dispersaran por viento o aguay
cuando lleguen a una nueva hoja
hospedante se desarrollaran y la
infectaran

oS
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INTRODUCCION

Clasificacion cientifica

Reino Funqi

Filo: Ascomycota
Subfilo: Pezizomycotina

Clase Leotiomycetes
Orden Helotiales

Familia Sclerotinicaeae

Génerc Botrvotinie
EspecieB. fuckeliana

Clasificacion binomial

Botryotinia fuckeliana

Las enfermedades causadas por Botrytis quizas sean
las mas comunes y mas ampliamente distribuidas de
hortalizas, plantas ornamentales, frutales, etc.|&®
enfermedades mas comunes de las plantas cultieadas
los invernaderos. Estas enfermedades aparecen
principalmente en forma de tizones de infloresaewci
pudriciones del fruto, pero también como chancros y
pudriciones del tallo, ahogamiento de las planfulas
manchas foliares y como pudriciones del tubéradajo
un bulbo y raices. Bajo condiciones humedas el thong
produce una capa fructifera conspicua de mohsgbse



los tejidos afectados. En este momento es unaosde lo
problemas mas graves de los cultivos protegiddsayea
libre del litoral mediterraneo

Este es un patogeno i
abundante en los viveros ¢
eucalipto y también causa
danos muy importantes en g
la planta llevada al monte € *°
los primeros afos de su ;
vida.

Los ataques de Botrytif s
afectan fundamentalmente FS.&
plantaciones nuevas, a nives:
foliar y en los pies sin 3
lignificar, llevando en
ocasiones a la destruccio
de las mismas. La presencia del hongo causa pegjuefio
canceres gue facilitan la ruptura de la plantagfecto del
viento y la perdida de uno o dos afios de produoctiids
factores que mas inflien en el ataque son losadoglen
los viveiros y un exceso de abonado nitrogenad®, qu
atrasa la lignificacion de los tejidos.

Estas mitosis llegan a danar el 100% de las plamtas
estaciones con unas condiciones de humedad amnibienta
alta y temperaturas de moderadas a frias.

Biologia

El patogeno Botrytis sp. produce gran cantidad deln
gris y varios conidioforos de micelios largos y
ramificados, cuyas células apicales redondeadakipen



racimos de conidios ovoides, unicelulares, incaarale
color gris. Los conidiéforos y los racimos de comsdse
asemejan a un racimo de uvas. El hongo liberanfiécite
sus conidios cuando el clima es humedo y lueg® &sio
diseminados por el viento. El hongo a menudo preduc
esclerocios, irregulares , planos, duros y de augro.
Algunas especies producen a veces una fase petfecta
Sclerotinia, en las que las ascosporas se forman en
apotecio.

Botrytis hiberna en el suelo en forma de esclesocide
micelio, el cual se desarrolla sobre restos detq@daen
proceso de descomposicion. Al parecer, este hongo n
infecta a las semillas, pero puede propagarseason |
semillas contaminadas mediante esclerocios delitama
esas semillas o sobre restos de plantas a losaque h
infectado. Las etapas de hibernacion también ggagem
mediante cualquier cosa que mueva el suelo o $tsge
vegetales que pudieran portar esclerocios o losliosc
del hongo. Este ultimo requiere un clima moderaddene
frio (18-23° C) para que se desarrolle adecuadamen
esporule, libere y germine sus esporas para queipca
la infeccion.

El patbgeno muestra actividad a bajas temperaj?uras
produce peérdidas T
considerables en cosechas |
que se han mantenido |
almacenadas durante largos
periodos, aun cuando las
temperaturas estén entre 0y
10° C. Las esporas que han
germinado rara vez penetran

directamente en los tejidos que muestran un creotmi
activo, pero lo hacen en al tejido de la plantaaégs de




las heridas o después de que se han desarrolleaiatelu
cierto tiempo y han formado micelio sobre los msale
flores senescentes, follaje moribundo de las pdanta
escamas de bulbos muertos, etc.

BOTRYTIS CINEREA, AGENTE CAUSAL
DE LA PODREDUMBRE GRIS.

Como hemos comentado anteriormeBi@trytis cinerea
es un saprofito nato capaz de provocar grandesaaiio
numerosos cultivos. Cuando las solanaceas howicola
vegetan bien no son casi afectadas. Pero, pongbcio,
cuando los dias son cortos, la luminosidad escésa y
temperaturas son del orden de 15-20° C, las plantas
pueden sufrir graves dandotrytis cineregrecisa de
bases nutritivas formadas por hojas senescentess fho
fecundadas, heridas o munones de hojas resul@mtas
podas, es decir materia organica muerta, para padear
la invasion de las partes vivas de la planta.

Un sintoma particularmente sorprendente en losdres
el denominado "mancha fantasma". En realidad asa tie
atagques de Botrytis abortados. Alrededor de unogpunt
central muy pequeio y necroético se observa un tenue
anillo de 5 a 10 mm de diametro, blanquecino sebre
fruto verde y amarillo en el fruto maduro. La catid
gustativa del fruto no sufre, pero si la presentaci



METODOS DE CONTROL.

Los procedimientos de control de Botrytis son cajugd e
inciertos en sus resultados, al menos en condisiongy
favorables para el parasito, pero se pueden regmir
-Métodos preventivos y practicas culturales.

Es uno de los aspectos mas importantes para ebtdet
esta enfermedad y deberia de condicionar el
dimensionamiento y tipo de invernadero para lasazoas
donde B. cinerea es un problema grave. Destacan:
Es importante evitar las siembras demasiado demsas
condiciones de baja luminosidad.

Desinfeccion de semillas.




La solarizacion es efectiva para el control deegscios.
Manejar la aireacion, calefaccion y el riego erenmadero
con el fin de reducir la duraciéon de los period@sids
gue combinan humedad a saturacion y condensagtones
temperaturas de 15-17° C,

Hacer podas y deshojados a ras del tallo parajao de
tocones que sirvan al desarrollo del parasito.caglon
de una pasta fungica en las heridas.

Controlar los niveles de nitrogeno en el sueloqjya
niveles elevados favorecen el desarrollo de la
enfermedad.

Es fundamental |la retirada de restos de cultiviagtps
afectadas por la enfermedad tanto del exterior del
invernadero como alrededores.

Aplicacion de cubiertas plasticas de invernadero co
absorcion de luz ultravioleta ya que reducen la
esporulacion y la tasa de colonizacion epidermal.

-Control biolégico.

Estos agentes de control todavia no se aplicaardef
comercial en estos cultivos.

-Control guimico.

Se basa en el empleo de fungicidas. El controlateyBs
en los terrenos de cultivo mediante aspersionesigas
aun no ha tenido el éxito deseado, especialmeritesen
climas humedos y frios. En el caso de la pudridéta
lechuga por Botrytis, se recomienda llevar a cabo
aspersiones con dicloran o zineb. Otros fungictdaso el
difolatan, dyrene, maneb-zinc, maneb o el cloroi&do
parecen ser mas adecuados en cultivos como la@gbol
el tomate. Para el control de las pudriciones b f
como es el caso del moho gris de la fresa, se lieadian
las aspersiones o espolvoreaciones con captaantioir




benomyl.

Sin embargo se han descrito regiones donde ldarsia
de Botrytis cinerea a fungicidas es un hecho, pguk se
recomienda:

Tratar la parte aérea de las plantas con pulveoizes a
base de iprodiona, vinclozolina o procimidona en
alternancia o mezcla con fungicidas de amplio éspec
especialmente con los que tienen una accion amityAz
tiram, diclofluanida o clorotalonil.

Tratamientos preventivos durante la floracion, anclo
las condiciones ambientales sean favorables para el
desarrollo de la enfermedad.

Sobre los tallos donde se inicie un chancro appestas
fungicas a base de tiram + iprodiona + éter ded|aeir
También triadimefon.

El tratamiento quimico debe ir acompafnado de las
medidas culturales mencionadas anteriormente.
Resumiendo, las materias activas recomendadaglpara
control de Botrytis cinerea son benomilo, diclofigarn
clozolinato, iprodiona, procimidona, tiabendazol,
vinclozolina+metiram, metil-tiofanato,
procimidona+dietofencarb, etc.
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